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Раздел 1. Информационные системы и технологии в экономике 

 

Информатика.       Представление и измерение информации (свойства, 

характеристики, меры, кодирование). Поколения ЭВМ. Классы 

вычислительных машин. Общая структура и функции компьютера. 

Принципы построения ЭВМ Дж. фон Неймана. Материнская плата 

компьютера. Состав, назначение, основные характеристики и системы 

команд центрального процессора. Система прерываний работы центрального 

процессора. Внутренняя память компьютера (оперативная, кэш-память, 

постоянная память). Состав и назначение каждого вида памяти, основные 

характеристики. 

Вычислительные системы, сети и телекоммуникации. Архитектурные 

особенности и организация функционирования вычислительных машин 

различных классов: многомашинные и многопроцессорные вычислительные 

системы, типовые вычислительные структуры, режимы работы. 

Классификация и архитектура вычислительных сетей, техническое, 

информационное и программное обеспечение сетей. Локальные 

вычислительные сети (ЛВС): классификация, техническое и программное 

обеспечение, структура и организация функционирования. Уровни модели 

OSI. Протокол TCP. Ethernet. Адресация в IP-сетях. Типы адресов. Особые 

адреса. Протокол IPv6. Протокол WiFi, его разновидности. 

Информационные системы и технологии и пакеты прикладных 

программ. Понятие и составляющие элементы информационной системы 

(ИС). Структура экономической ИС. Основные функции ИС. Классификация 

информационных систем. Фактографические системы. Типы 

фактографических информационных систем. Системы оперативной 

обработки транзакций (OLTP): назначение, характеристики и особенности 

систем. АРМ как основное звено системы OLTP. Системы оперативной 

аналитической обработки данных (OLAP): назначение, особенности 

построении, основные классы OLAP-продуктов. Типы документальных 

информационных систем: назначение каждого типа. Основные принципы 

поиска документа в информационно-справочной системе. Корпоративные 

информационные системы (КИС). Функциональные и обеспечивающие 

подсистемы КИС. Стандарты КИС. Разработка ППП: этапы, стадии 

жизненного цикла. Программы бухучета. Системы электронного 

документооборота. Программы статистической обработки данных. 

Методологии функционального анализа: IDEF0, IDEF3, DFD. Назначение и 

функции BPwin, ERwin. Понятие ИТ. Классификация ИТ. Типы и стандарты 

пользовательского интерфейса. План проекта в MS Project: основные 

элементы, их типы, основные представления интерфейса программы. MS 

Project: виды связей между задачами, назначенные типы задач. Способы 

анализа длительности задач в MS Project. Анализ стоимости проектного 

плана в MS Project. 

 



Раздел 2. Экономико-математическое моделирование 

 

 Системный анализ. Модель полного жизненного цикла (ЖЦ) системы. 

Системный подход к математическому моделированию. Концептуальные и 

кортежные модели (подробно). Сигналы, передача и преобразование 

сигналов. Метод морфологического анализа и синтеза. Движение системы, 

цель, целевая функция, критерий достижения цели. 

Математическая экономика. Модель Леонтьева "затраты-выпуск". 

Производственные функции. Однопродуктовая модель экономического 

роста. Модели оптимального планирования и двойственность. Сетевые 

модели планирования. Введение в финансовую математику: проценты, 

ссуды, основные и производные ценные бумаги. 

Эконометрика. Метод наименьших квадратов (МНК). Свойства оценок 

параметров регрессии, полученных МНК. Предпосылки МНК. Линейная 

модель парной регрессии. Оценка параметров модели с помощью метода 

наименьших квадратов (МНК). Показатели качества регрессии модели 

парной регрессии. Анализ статистической значимости параметров модели 

парной регрессии. Интервальная оценка параметров модели парной 

регрессии. Модель множественной регрессии. Мультиколлинеарность. 

Последствия мультиколлинеарности. Способы обнаружения 

мультиколлинеарности. Способы избавления от мультиколлинеарности. 

Отбор факторов при построении множественной регрессии. Процедура 

пошагового отбора переменных. Понятие и причины гетероскедастичности. 

Последствия гетероскедастичности. Обнаружение гетероскедастичности. 

Понятие и причины автокорреляции остатков. Последствия автокорреляции 

остатков. Обнаружение автокорреляции остатков. 

Имитационное моделирование. Генерация псевдослучайных чисел, 

критерии согласия и случайности. Моделирование непрерывной случайной 

величины с произвольным распределением (метод обратной функции). 

Моделирование случайных векторов. Доверительная оценка погрешности 

имитационных расчѐтов. Примеры имитационного моделирования в бизнесе: 

инвестиционные риски. Верификация и проверка адекватности 

имитационной модели. Применение имитационного моделирования к 

сравнению методов оценивания и анализу их точности. 

Раздел 3. Численные методы 

      Нормы векторов и матриц; число обусловленности, его связь с влиянием 

возмущения коэффициентов на решение линейной системы. Матрицы 

перестановок, отражений и вращений и их применение к решению систем 

линейных уравнений. LR, QR, QT, Q -разложения, сингулярное разложение; 

разложение Холесского.  Метод простой итерации для систем, условия 

сходимости значения; процесс практической оценки погрешности и 

ускорения сходимости. Оптимизация скорости сходимости итерационного 

процесса; метод Зейделя. Вычисление максимального собственного числа 



(степенной метод и простая итерация). Обратная итерация; отношение Релея, 

сдвиг и алгоритм Релея. Решение уравнений методом сжимающих 

отображений, улучшение сходимости. Методы Ньютона, теоремы 

Остроградского и Канторовича; метод хорд и касательных. Корни 

многочленов, простейшие оценки, возмущение корней; локализация корней 

многочленов. Интерполяционные полиномы Лагранжа и Эрмита. 

Интерполяционный полином в форме Ньютона, разделенные и конечные 

разности и их свойства. Уравнения в конечных разностях; неравенство 

Лебега, константы Лебега; расходимость интерполяционных полиномов. 

Квадратичные формулы Ньютона-Котеса, их общие свойства; простейшие 

квадратичные формулы и их погрешности. Гауссовы квадратуры; составные 

формулы интегрирования; явление насыщения. Сплайны, размерность 

пространства сплайнов, вариационная характеристика сплайна. 

Интерполяционные сплайны, их построение; сглаживающие сплайны. 

Применение разностного метода для решения обыкновенных 

дифференциальных уравнений, понятие об устойчивости разностного метода. 

Метод Адамса, метод неопределенных коэффициентов. Краевая задача для 

уравнения второго порядка. 

Раздел 4. Матанализ, алгебра и геометрия 

       Множества и операции над ними. Основные теоремы о счетных 

множествах. Сравнение мощности множеств. Критерии Вейерштрасса и 

Коши сходимости числовых последовательностей. Свойства непрерывных на 

отрезке функций. Теоремы Больцано – Коши, Вейерштрасса и Кантора.  

Приложения дифференциального исчисления к исследованию функций 

одного переменного. Общая схема построения графика функции. Ряды 

Маклорена элементарных функций.  Первообразные рациональных функций 

и квазимногочленов. Геометрические и физические приложения интеграла 

Римана. Метод Гаусса решения системы линейных уравнений, вычисления 

ранга матрицы, определителя матрицы, обратной матрицы. Трудоемкость 

метода Гаусса. Плоскость и прямая в пространстве. Основные виды 

уравнений и основные задачи. Линии и поверхности второго порядка. 

Канонические уравнения и основные свойства. Комплексные числа и 

действия с ними. Геометрическое изображение комплексных чисел.  

Многочлены. Делимость многочленов, теорема о делении с остатком. 

Кратные корни и дифференцирование. Основная теорема алгебры.  

Линейные пространства. Линейная зависимость и независимость, базис, 

размерность. Евклидовы пространства. Линейные операторы и их матрицы. 

Ядро и образ, собственные векторы и собственные значения линейного 

оператора. 
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